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�̶γΎϧη��ϩΎϳ̳�

�ѧη�Εϳ΍Ωϫ�ϭ�Ύϫ�ϩϭϳϣ�ϭ�ΎϬ̳έΑ�̵έ΍ΩϬ̴ϧ�ˬϩΎϳ̳�έΩ�ϪϗΎγ�εϘϧ�ϩέϳ
έΑ�ί΍�ϩΩέϭέ̡�ϩέϳη�ϥΩϧ΍Ωέ̳έΑ�ϭ�̱έΑ�ΎΗ�Ϫηϳέ�ί΍�ϡΎΧ�ϪΑ�̱

ΩηΎΑ�̶ ϣ�ΩϳΩΟ�̵ΎϬΗϓΎΑ�ΩϳϟϭΗ�ϭ�ΎϬϣ΍Ωϧ΍�έϳΎγ���

�ϻΎѧΑ�ϭ�ΩѧϧϫΩ�̶ ϣ�ϡΎѧΟϧ΍�΍έ�ίΗϧѧγϭΗϓ�ϝϣϋ�ϥ΁�ίΑγ�̵ΎϬΗϣγϗ�ϩέΧ
Εγ΍�ϩΎϳ̳�ϪΑ�ϥΩϳηΧΑ�ϡΎϛΣΗγ΍�ϥ΁�ϩΩϣϋ�εϘϧ���



�̶γΎϧη��ϩΎϳ̳�

���ϪϗΎγ�̶ΟέΎΧ�̵̫ϭϟϭϓέϭϣ

�ˬΩΩέѧ̳�̶ ϣ�έϫΎυ�Ϫηϳέ�ϥΩη�ΝέΎΧ�ϭ�Ωηέ�ί΍�α̡�Ϫϛ�Ϫϧ΍Ω�Ϫϳϟϭ΍�Ϫϧ΍ϭΟ
ωϭέη�ϻΎΑ�ϑέρ�ϪΑ�Ϫηϳέ�ϑϼΧ�έΑ�ϭ�ϩΩ΍Ω�Ϫϣ΍Ω΍�ΩϭΧ�ϭϣϧ�ϭ�Ωηέ�ϪΑ

ΩѧϫΩ�̶ ϣ�ϝϳϛѧηΗ�΍έ�ΕΎΑϧ�̶Ϡλ΍�ϪϗΎγ�ϭ�Ωϧϛ�̶ ϣ�Ωηέ�ϪΑ��ѧγ�̵ϭέ�έΩ�ϪϗΎ
ѧΟϭ�ϪѧΑ�΍έ�̶ϠϣΎѧϛ�ϩΎѧϳ̳�ϭ�ϩΩѧη�έϫΎѧυ�ίΑѧγ�̵ΎѧϬ̳έΑ�ΞϳέΩΗ�ϪΑ�̶Ϡλ΍�Ωϭ

Ωέϭ΁�̶ ϣ��ϣ�̶ϬΗϧϣ�̶ϳΎϬΗϧ΍�Ϫϧ΍ϭΟ�ϙϳ�ϪΑ�ϩΎϳ̳�̶Ϡλ΍�ϪϗΎγ�̵ΎϬΗϧ΍�ΩΩέ̳�̶
Ωѧѧϧϛ�̶ ϣ�ϥϳϣ΄ѧѧΗ�΍έ�ϪϗΎѧѧγ�̶ϟϭѧѧρ�ϭѧѧϣϧ�ϭ�Ωѧѧηέ�Ϫѧѧϛ���̶ϫΎѧѧΗϭϛ�ϪϗΎѧѧγ�Ϫѧѧϧ΍ϭΟ

ѧγ ̵ΎϬѧγϠϓ Ύѧϳ ϭ ϙѧ̩ϭϛ ϭ ϥ΍ϭѧΟ ̵ΎѧϬ̳έΑ ϪϠϳѧγϭϪΑ ˱ ΎѧΑϟΎϏ Ϫϛ Εγ΍�̶ΗΧ
ϣ�υѧϔΣ�΍έ�ϪϗΎѧγ�Ωѧϟϭϣ�̵ΎϬϟϭϠѧγ�ϭ�ϡΗѧγϳέϣ�ΕϓΎΑ�Ϫϛ�ϩΩη�ϩΩϳηϭ̡Ωѧϧϛ�̶��

�έΩ�ΎѧѧϬϧ΁�̶ΗυΎѧѧϔΣ�εѧѧϘϧ�ϭ�Ϫѧѧϧ΍ϭΟ�ϑ΍έѧѧρ΍�έΩ�ϙѧѧ̩ϭϛ�̵ΎѧѧϬ̳έΑ�ΩϭѧѧΟϭ
�ϝΎѧѧѧѧόϓέϳϏ�ΕѧѧѧѧϟΎΣ�ϪѧѧѧѧΑ�΍έ�ϥΎΗѧѧѧѧγϣί�ϝѧѧѧѧλϓ�Ϫѧѧѧѧϛ�̵έϳѧѧѧѧγΩέγ�ϥΎѧѧѧѧΗΧέΩ

Ωέ΍Ω�̵ΩΎϳί�Εϳϣϫ΍�Ωϧϧ΍έΫ̳�̶ ϣ��
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�̶γΎϧη��ϩΎϳ̳�

ϪϗΎγ�ΕΎΑΎόηϧ΍

�ϳΎѧѧϬΗϧ΍�̵Ύϫ�Ϫѧѧϧ΍ϭΟ�ϭѧѧϣϧ�ϭ�Ωѧѧηέ�έѧѧΛ΍�έΩ�ΞϳέΩѧѧΗ�ϪѧѧΑ�ϩΎѧѧϳ̳�ϪϗΎѧѧγ�̶
�έϫΎѧѧѧυ�ϥ΁�΢ρѧѧѧγ�έΩ�̵ΩѧѧѧϳΩΟ�̵ΎѧѧѧϬ̳έΑ�ϭ�ΩΩέѧѧѧ̳�̶ ϣ�έΗ�ϝѧѧѧϳϭρ

ΩΩέ̳�̶ ϣ��Ϫѧϧ΍ϭΟ�ί΍�̶ѧϛϳ�ΩϭέΑ�ϥϳΑ�ί΍�̶ϳΎϬΗϧ΍�Ϫϧ΍ϭΟ�έ̳΍�̵Ύϫ�
έ�ϡ΋Ύѧϗ�έϭρ�ϪѧΑ�Εѧγ΍�έΗ�ϙϳΩίϧ�ϪϗΎγ�̵ΎϬΗϧ΍�ϪΑ�Ϫϛ�̵έϭΣϣ�Ωѧη

Ωέѧϳ̳�̶ ϣ�΍έ�̶ϳΎѧϬΗϧ΍�Ϫѧϧ΍ϭΟ�̵ΎΟ�ϭ�ϩΩέϛ���ϭѧϣϧ�ϭ�Ωѧηέ�έѧΛ΍έΩ
�Ωѧϳ΁�̶ ϣ�ΩϭѧΟϭ�ϪѧΑ�ΕΎѧΑϧ�έΩ�̶ѧϋέϓ�̵Ύϫ�ϪϗΎѧγ�̶ΑϧΎΟ�̵Ύϫ�Ϫϧ΍ϭΟ

Ωϧϛ�̶ ϣ�ΩϳϟϭΗ�΍έ�̶ΗΎΑΎόηϧ΍�ΩϭΧ�Ϫϛ���
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���ϙϳΩϭ̡ϣγ�ϭ�ϙϳΩϭ̡ϭϧϣ�ΕΎΑΎόηϧ΍

�ѧϳΩϭ̡ϭϧϣ�ΕѧϟΎΣ�ϭΩ�̵΍έ΍Ω�̶ϟΎϋ�ΕΎΗΎΑϧ�έΩ�ϪϗΎγ�ΕΎΑΎόηϧ΍�ϭ�ϙ
Εγ΍�ϙϳΩϭ̡ϣγ��̶ϳΎѧϬΗϧ΍�Ϫѧϧ΍ϭΟ�ϙϳΩϭ̡ϭϧϣ�ΕΎΑΎόηϧ΍�έΩ˱ ΎѧΑΗέϣ

�̵Ύϫ�Ϫѧѧѧϧ΍ϭΟ�Ωѧѧѧηέ�ϪѧѧѧΟϳΗϧ�έΩ�ϭ�ΩѧѧѧϫΩ�̶ ϣ�Ϫѧѧѧϣ΍Ω΍�ΩϭѧѧѧΧ�Ωѧѧѧηέ�ϪѧѧѧΑ
�ΕѧѧΧέΩ�ΩѧѧϧϧΎϣ�ΩΩέѧѧ̳�̶ ϣ�έϫΎѧѧυ�̶ѧѧϋέϓ�̵Ύϫ�ϪϗΎѧѧγ�ˬϥ΁�̵έϭѧѧΣϣ

ϩέѧѧϳϏ�ϭ�ΝΎѧѧϛ�ˬε΍έ�ˬρϭѧѧϠΑ��ϭ�Ωѧѧηέ�ϙϳΩϭ̡ϣѧѧγ�ΕΎΑΎόѧѧηϧ΍�έΩ
�̵Ύϫ�Ϫѧѧϧ΍ϭΟ�ϭ�ϩΩѧѧη�ϑѧѧϗϭΗϣ�̶ΗΩѧѧϣ�ί΍�αѧѧ̡�̶ϳΎѧѧϬΗϧ΍�Ϫѧѧϧ΍ϭΟ�ϭѧѧϣϧ
�ΩѧѧϫΩ�̶ ϣ�Ϫѧѧϣ΍Ω΍�ΩϭѧѧΧ�Ωѧѧηέ�ϪѧѧΑ�ϭ�Ωέѧѧϳ̳�̶ ϣ�΍έ�ϥ΁�̵ΎѧѧΟ�̶ѧѧϋέϓ

ϙηΟϧ̳�ϥΎΑί�ϭ�ϥϭέΎϧ�ˬΩϳΑ�ΩϧϧΎϣ���
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���ϪϗΎγ�̶ϟϭρ�ϭϣϧ�ϭ�Ωηέ

�έΩ�Ϫѧϛ�̶ϣΗѧγϳέϣ�ΕѧϓΎΑ�ϪϠϳѧγϭ�ϪΑ�ϩΎϳ̳�ϪϗΎγ�̶ϟϭρ�ϭϣϧ�Ϫѧϧ΍ϭΟ
Ωέѧѧѧѧϳ̳�̶ ϣ�Εέϭѧѧѧѧλ�Εѧѧѧѧγ΍�ϊѧѧѧѧϗ΍ϭ�̶ϳΎѧѧѧѧϬΗϧ΍��ϪϠѧѧѧѧλΎϓ ˱ϻϭѧѧѧѧϣόϣ

ΩϧΗѧѧγϳϧ�̵ϭΎѧѧγϣ�έ̴ϳΩѧѧϛϳ�ΎѧѧΑ�ϪϗΎѧѧγ�̵Ύѧѧϫ�ϩέ̳�ϥΎϳϣ��έ̳�ϥΎϳϣ�̵Ύѧѧϫ�ϩ
ϭ�̶ϧΎѧѧѧϗϭϓ�̵Ύѧѧѧϫ�ϩέ̳�ϥΎѧѧѧϳϣ�ί΍�έΗ�ϝѧѧѧϳϭρ�ϪϗΎѧѧѧγ�̶ϧΎѧѧѧΗΣΗ�Εϣѧѧѧγϗ

̶ϣ�ϙϳΩίϧ�ϪϗΎγ�̵ΎϬΗϧ΍�ϪΑ�Ϫϛ�ΞϳέΩΗ�ϪΑ�ϭ�Εγ΍�̶ϳΎϬΗϧ΍�ˬϡϳϭѧη�
ϬΗϧ΍�Ϫϧ΍ϭΟ�ϪΑ�ϩέΧϻΎΑ�ϭ�ΩΑΎϳ�̶ ϣ�ϝϳϠϘΗ�Ύϫ�ϩέ̳�ϥΎϳϣ�ϝϭρ�Ϫѧϛ�̶ϳΎ

Ωέ̳�̶ ϣ�̶ϬΗϧϣ�Εγ΍�̶ϫΎΗϭϛ�ϩΩΎόϟ΍�ϕϭϓ�̵Ύϫ�ϩέ̳�ϥΎϳϣ�̵΍έ΍ΩΩ��
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�ϑϟ΍��̶ϳ΍ϭϫ�̵Ύϫ�ϪϗΎγ�ω΍ϭϧ΍

���ϩΩϧίΧ�̵Ύϫ�ϪϗΎγ�

����ϩΩϧ̩ϳ̡�̵Ύϫ�ϪϗΎγ�3ODQWHV�9ROXELOHV��

����ΎϫέΎΧ�(SLQH��

����ΎϫΩϼϛϭϠϳϓ�SK\OORFODGH��

����̶Ηηϭ̳�̵Ύϫ�ϪϗΎγ�3ODQWHV�VXFFXOHQOHV���

����̵΍�ϩέϭηΎϣ�̵Ύϫ�ϪϗΎγ�&KDXPH��
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Ώ��̶ϧϳϣίέϳί�̵Ύϫ�ϪϗΎγ

�ΎѧϬϧ΁�ίϳΎѧϣΗ�ϭ�Ωѧϧέ΍Ω�έ΍έѧϗ�ϙΎѧΧ�ϝѧΧ΍Ω�έΩ�Ϫϛ�ΩϧΗγϫ�̶ϳΎϫ�ϪϗΎγ
�ϙѧѧѧѧ̩ϭϛ�̵ΎѧѧѧѧϬ̳έΑ�ϭ�Ϫѧѧѧѧϧ΍ϭΟ�ϥΩϭѧѧѧѧΑ�΍έ΍Ω�Ϫρѧѧѧѧγ΍ϭ�ϪΑ�Ϫѧѧѧѧηϳέ�ί΍

�ϝϛη�̶ γϠϓ�(VFDLOOHV�Εѧγ΍�ϙѧϫϼϛ�ϥ΍ΩѧϘϓ�ϭ���ˬϭέ�ϥѧϳ΍�ί΍
ί΍�ΩϧΗέΎΑϋ�ΎϬϧ΁�ω΍ϭϧ΍��

����ϥϳέϳί�̵Ύϫ�ϪϗΎγ�Ύϳ�ϡϭίϳέ�5KL]RPH��

����ϝϭϛέΑϭΗ�Ύϳ�ϪϣϛΗ�7XEHUFXOH��

����ίΎϳ̡�Ύϳ�Υϭγ�%XOE��
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Ν��̶Α΁�̵Ύϫ�ϪϗΎγ

��ϙίΎѧѧϧ�̶ϣέΩѧѧϳ̡΍�̵΍έ΍Ω�ΩϧΗѧѧγϫ�έϭΎϧѧѧη�Ώ΁�έΩ�Ϫѧѧϛ�Ύϫ�ϪϗΎѧѧγ�ϥѧѧϳ΍
ϡϳΧѧο�Εѧγϭ̡�Ύѧϣ΍�Εѧγ΍�Ϫѧϧίϭέ�ΩѧϗΎϓ�ϭ�Εγϼ̡ϭέϠϛ�̵ϭΎΣ�ϭ

�ϭ�̶ϛΑѧѧγ�ϝѧѧϣΎϋ�Ϫѧѧϛ�Εѧѧγ΍�ΩΎѧѧϳί�̵Ύѧѧϫ�ϩέϔΣ�̵΍έ΍Ω�ϥ΁�ϡϳѧѧηϧ΍έΎ̡
ϟϻ΁�ϭ�̶Α΁�έϓϭϠϳϧ�ΩϧϧΎϣ�Ωϳ΁�̶ ϣ�ΏΎγΣ�ϪΑ��ϪϗΎγ�̵έϭΎϧη̶Α΁�Ϫ���
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ϪϗΎγ�ωΎϔΗέ΍�ϭ�έϣϋ�ϭ�ϡ΍ϭΩ

�ѧγϛϳ�̶οόΑ�Εγ΍�ΕϭΎϔΗϣ�ϥ΁�αϧΟ�ϭ�ωϭϧ�ΏγΣ�έΑ�ϥΎϫΎϳ̳�έϣϋ�ϭ�ϪϟΎ
Ωϧ΍�ϪϟΎѧѧѧγΩϧ̩�̵΍�ϩΩѧѧѧϋ��ϙίΎѧѧѧϧ ϭ ίΑѧѧѧγ ˬ̶ѧѧѧϔϠϋ ˱ Ύѧѧѧϣϭϣϋ ϪϟΎѧѧѧγϛϳ ̵ΎϫϪϗΎѧѧѧγ

�ϑϠϋ�ϡΎϧ�ϪΑ�Ϫϛ�ΩϧηΎΑ�̶ ϣ�+HUEH�Ωϧ΍�ϑϭέόϣ���ϥΎѧϫΎϳ̳�ί΍�̵΍�ϩΩѧϋ�έΩ
�ϪϟΎѧѧγ�Ωѧѧϧ̩�Ύϫ�Ϫѧѧηϳέ�̶ѧѧϟϭ�ϪϟΎѧѧγ�Ϫѧѧγ�Ύѧѧϳ�ϭΩ�ˬϪϟΎѧѧγϛϳ�Ύϫ�ϪϗΎѧѧγ�Εѧѧγ΍�ϥѧѧϛϣϣ
ϟΎѧѧγ�Ωѧѧϧ̩�Ϫѧѧηϳέ�ϭ�ϪϟΎѧѧγ�ϭΩ�ϪϗΎѧѧγ�̵΍έ΍Ω�Ϫѧѧϛ�ΎϬ̴ѧѧγ�έϳѧѧη�ΩѧѧϧϧΎϣ�ΩϧѧѧηΎΑ�Ϫ

ΩϧΗѧγϫ��ѧѧγ ϪѧѧΑ ωΎѧϔΗέ΍ έѧѧυϧ ί΍ ϭ Ωѧϧ΍̶Αϭ̩ ˱Ύѧѧϣϭϣϋ ϪϟΎѧγΩϧ̩ ̵ΎϫϪϗΎѧѧγ�Ϫ
ΩϧΩέ̳�̶ ϣ�ϡϳγϘΗ�ϪΗγΩ��

���Ύϫ�ϪѧѧΗϭΑ���ϥ΁�ωΎѧѧϔΗέ΍������΢ρѧѧγ�ί΍�ϪϗΎѧѧγ�ΕΎΑΎόѧѧηϧ΍�ϭ�ϩΩϭѧѧΑ�έѧѧΗϣ
Εγ΍ ΩΎϳί ˱ ΎΗΑγϧ ϥϳϣί��

���Ύϫ�Ϫ̩ΗΧέΩ��ΩϭΩΣ�ωΎϔΗέ΍�̵΍έ΍Ω���ΩϧηΎΑ�̶ ϣ�έΗϣ��

���ΎϬΗΧέΩ��ί΍�εϳΑ�ωΎϔΗέ΍�̵΍έ΍Ω�ΩϧΗγϫ�έΗϣ��
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����̶ϳ΍ϭѧѧѧϫ�ϭ�Ώ΁�ρϳ΍έѧѧѧη�ΏѧѧѧγΣ�έѧѧѧΑ�ϪϗΎѧѧѧγ�̵έϫΎѧѧѧυ�Ε΍έѧѧѧϳϳϐΗ
��ϙϳΗΎϣϳϠϛ�&OLPDWLTXH��

��̶ѧѧѧϣϳϠϗ΍�ρϳ΍έѧѧѧη�&OLPDWLF��ˬ̶̳ΩѧѧѧϧέΎΑ�ˬΕέ΍έѧѧѧΣ�ϝѧѧѧϳΑϗ�ί΍
Εέ΍έΣ�έΛϛ΍ΩΣ�ϭ�ϥΎΗγϣί�Εέ΍έΣ�ϝϗ΍ΩΣ�ˬ̶ϛηΧ�ˬΕΑϭρέ

�ϭ«Ωϧϛ�̶ ϣ�ΩΎΟϳ΍�̵έϫΎυ�Ε΍έϳϳϐΗ�ϥΎϫΎϳ̳�ϪϗΎγ�έΩ�
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����ϙѧѧѧѧѧϳϓ΍Ω΍�ρϳ΍έѧѧѧѧѧη�ΏѧѧѧѧѧγΣ�έѧѧѧѧѧΑ�ϪϗΎѧѧѧѧѧγ�̵έϫΎѧѧѧѧѧυ�Ε΍έѧѧѧѧѧϳϳϐΗ
�(GDSKLTXHV��

�ϣ�ωΎѧϔΗέ΍�ˬϙΎΧ�αϧΟ�ί΍�ΩϧΗέΎΑϋ�ϙϳϓ΍Ω΍�ϝϣ΍ϭϋ�ϭ�ρϳ΍έη�ϝѧΣ
�έΩ�ϙΎѧΧ�αϧѧΟ�ϭ�ΎѧϳέΩ�΢ρѧγ�ί΍�ωΎѧϔΗέ΍�ˬέϭѧϧ�εΑΎѧΗ�ΕϬΟ�ϭ
˱ϼϣΎѧѧѧѧϛ ̶̡Ηѧѧѧѧγ΍ ϭ ̶ϧΎΗѧѧѧѧγϫϭϛ ϖρΎѧѧѧѧϧϣ ϥΎѧѧѧѧϫΎϳ̳ ϪϗΎѧѧѧѧγ ϊѧѧѧѧοϭ

Εѧѧγ΍�αϭѧѧγΣϣ��ϭ ϩΎѧѧΗϭϛ ϥΎѧѧϫΎϳ̳ ˱ϻϭѧѧϣόϣ ̶̡Ηѧѧγ΍ ϖρΎѧѧϧϣ έΩ
ΩϧѧѧηΎΑ�̶ ϣ�Ωϧѧѧγ̡έϭη�ΏѧѧϠϏ΍�ϭ�̱έѧѧΑ�ί΍�̵έΎѧѧϋ��ΕΎѧѧϋΎϔΗέ΍�έΩ

ѧΗ�ϥϳѧϧ̩ϣϫ�΍ϭѧϫ�έΎѧηϓ�ϭ�Εέ΍έѧΣ�ϥΩϭΑ�ϡϛ�έΛ΍�έΑ�ίϳϧ�ΩϧϠΑ�έϳΛ΄
̳�ϪϗΎѧγ�ϥΩѧη�ϩΎΗϭϛ�ΙϋΎΑ�ϙΎΧ�ΩϳΩη�έϳΧΑΗ�ϭ�ΩϳΩη�έϭϧ�ϥΎѧϫΎϳ

ϙѧηΧ�̶Σ΍ϭѧϧ�ϥΎѧϫΎϳ̳�ϪѧΑ�ΕϫΎΑѧη�̶ Α�Ϫѧϛ�Ωϧϭѧη�̶ ϣ�ϖρΎѧϧϣ�ϥϳ΍
Εγϳϧ���


